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pTspnsrriF de perfusiqm I^ /lPLA^lTABLE 

La pr^sente invention se rapporte aux dispositifs de perfusion de 
medicaments liquides, implantables, et concerne plus particulierement, un 
5 dispositif implantable pour administration continue de tres faibles debits 
de medicament a un patient. 

Un certain nombre de maladies chroniques, telles que le diabete, le 
cancer, le SIDA, les maladies du sang, exigent que I'on pratique des 
perfusions de fagon continue, dans le but d'administrer au patient une 
10 substance medicamenteuse pendant des periodes de temps allant de 
quelques mois a quelques annees. 

Plusieurs systemes de perfusion sont connus actueilement : 

de type fixe, utilises generalement en milieu hospitaller, ou 
I'ecoulement de la substance medicamenteuse se fait par gravitatloQi, par 
15 exemple a partir de poches plastiques accrochees au-dessus du r^ du 
patient ; ces systemes pr^sentent le desavantage majeur d'oblige^ le 
patient de rester alite et, par consequent, limitent fortement leur d|ree 

d'utilisation ; \ 
. de type ambulatoire, ou I'administration du medicament se f$t ^ 

20 I'aide d'une pompe motorisee que le patient porte sur lui, et qui permet 
I'injection automatique de la substance medicamenteuse dans le corps du 
patient; les inconvenients de cette solution resident dans le poids 
relativement eleve de la pompe, et dans la gene creee par la tubulure 
reliant la pompe au site d'injection du medicament, situee generalement 

25 au"niveau de I'abdomen du patient. 

.Qe.sorte que la solution d'une pompe implantable dans le corps du patient 
s'impose, grace aux multiples avantages qu'eiie proems ; 
' niveaa~ eleve de -securite ; 
plus de confort pour le patient, ce qui lui permeL de meiier une vie 

-3 0 -normale ; 

irassistance medicale-dont le patient a besoin est reduite_au- 
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minimum. 

Les dispositifs de perfusion Implantables connus dans I'art anterieur 
comportent une pompe a perfusion comprenant un reservoir a 
medicament, ladlte pompe etant placee sous la peau du patient, dans une 
5 poche situee g^neralement dans I'abdomen ; I'orlfice de rempllssage dudit 
reservoir est detecte en palpant la peau du patient. Le remplissage dudit 
reservoir a medicament, sous-pressurise, se fait periodlquement : 

- soit au moyen d'une aiguille reliee a une serlngue contenant le 
medicament llquide ; dans ce cas, I'aigulHe traverse la peau du patient, 

10 puis {'orifice de rempllssage, debouche dans le reservoir et ie llquide est 
delivre par la pression exercee sur la serlngue ; 

- soit au moyen d'un disposltif de recharge periodique, par exemple une 
capsule, contenant le llquide a perfuser, qui vient se fixer de maniere 
etanche au niveau de I'orlfice de remplissage, au cas ou ledit liquide est 

15 asplr^ dans le reservoir par la depression existant a Hnterieur de celui-ci. 
Ces dispositifs de perfusion implantables connus presentent . plusleurs 
Inconvenients : 

- Kemplacement sous la peau du patient, dans la region de I'abdomen, 
peut s'averer genant, surtout a long terme ; 

20 - afin de securlser au maximum I'operatlon de remplissage dudit reservoir 
a medicament, ces dispositifs presentent des structures tres complexes, ce 
qui indult un surcoQt de fabrication important ; 

- Ie reservoir doit etre sous pressurise afin d'eviter une fuite du liquide a 
perfuser dans Ie corps du patient ; 

-25 — le- remplissage- tludlt-r&erwair- a- niHdicament ^tant Une'operSTon tres" " 
delicate, il necessite une competence speciale de la part du peisonnel 
medical charge de I'effectuer. 

La presente invention se propose de remedier aux inconvenients-preclt^s, 
en creant un dispositif de perfusion d'un_m.edicament-l!qulde,- 
30 comprenant un reservoir de construction simple, qui peut §tre place dans 
unencxivite-du corps, convenablement choisie pour le confort du patient, ia 



chambre a medicament dudit reservoir etant rechargee periodiquement, 
de fagon simple et securisee. 

Le dispositif Implantable pour administration d'un liquide, notamment d'un 
medicament, cliez I'homme ou I'animal, comprend, selon invention : 

- une chambre de transfert permettant I'alimentation d'un reservoir en 
liquide ; 

- des moyens de transfert dudit liquide entre la chambre de transfert et 
ledit reservoir ; 

- un reservoir permettant de delivrer ledit liquide, comprenant : 

- une entree prevue pour ledit liquide, 

- au moins une sortie pour delivrer ledit liquide au patient. 
Le dispositif de I'invention est destine a apporter par voie vasculaire 
centrale une quantite physiologlque basale de medicament, notamment 
d'Insuline dans le cas des patients diabetiques insullno-dependants, de,;; 
fagon continue. Ce dispositif comprend une chambre implantable de.- 
dimensions reduites, qui alimente, par un tube s^curise au moyen d'un .: 
clapet anti-retour, un reservoir qui debite en continu une quantity 
constante, physiologiquement active pour un patient donne (la quantite de , 
principes actifs delivres etant fonction du poids du patient et de la dilution ; 

D desdits principes actifs dans la solution injectee). Ce reservoir est relle a 
un catheter de perfusion par un capillaire de tres petit diametre et de 
grande longueur, qui oppose une forte perte de charge au passage du 
fiuide. Ledit capillaire est muni de moyens de controle permettant I'arret et 
la remise en route de I'^coulement, moyens comprenant une vanne 

5 telecommandee et des moyens de commamle de ladite vanne Des 
rmyens-^mesure du debit du liquide sont prevus a I'interieur dudit 
opillaire. 

L'invention sera mieux-comprise-a la lecture--de-la description qui -va 
suivre, faite en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 
0 - ia-figure-l-est-une representation-schematique de la chambre de 
transfert:-et-des-may-ensjd.ej:r.ansfert-du-liquide-vers-le-reseFV0ir; 
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- la figure 2 est une representation sch^matlque en section transversale 
d'un reservoir pressurise selon un mode de realisation particuller de 
I'invention ; 

- la figure 3 est une representation schematique d'un dispositif de 
5 perfusion implantable selon I'invention. 

Comme illustre dans la figure 1, le dispositif 1 de I'invention comprend une 
chambre de transfert 2, implantee sous la peau du patient. L'orlfice de 
rempiissage de la chambre 2 est muni d'un septum 3, h travers lequel 
raiguille d'une serlngue ou tout autre moyen approprie peut delivrer un 

10 medicament liqulde au patient Les moyens de transfert du liquide entre la 
chambre 2 et le reservoir qui permet de delivrer le medicament au patient 
comprennent le tube 4 et un dapet ou une valve anti-retour 5, installe sur 
le tube 4, de fagon a permettre le passage du liqulde uniquement vers 
ledit reservoir, dans le sens indique. 

15 La figure 2 Illustre un reservoir pressurise permettant de delivrer un 
liquide au patient selon un mode de realisation particuller de I'invention. 
Le reservoir 6 comporte une enveloppe rigide 7 qui comprend une 
chambre a fluide a changement de phase 8, a Hnterieur de laquelle se 
trouve la chambre a medicament 9, delimltee par une membrane (poche) 

20 souple 10. Dans une varlante de realisation, le capillaire 11 servant h 
delivrer le medicament au patient est place a llnterieur de-la chambre h 
medicament 9. Des moyens de rempiissage 12 sont prevus pour permettre 
le rempiissage en fluide a changement de phase avant la mise en service 
du reservoir 6. 

.-25- -La-figure -3- Illustre -les- moyens- de -controle-de l'ecoulement da liquide" dans 

le capillaire 11, comprenant notamment une vanne 13, ainsi que des 
moyens 14 permettant de mesurer le debit dans le capillaire 11. 
L'alimentation en liquide se fait par le tube 4, a partir de la chambre 2. Le 
liquide a perfuser est injecte au patient a I'aide d'un .cathetenJLS^par-son 



30 extremite distale. Le catfieter 15 est_nelle au capillaire 11 au niveau de la 
sortie-du-reservoir-6. 
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Les differents elements entrant dans la constitution du dispositif de 
I'Invention seront decrits en detail ci-apres. 
rh:: ^rphrf> rie transfert 

La chambre de transfert 2 est implantee chirurgicalement dans les tissus 
5 cellulo-graisseux sous-cutanes du patient. Son bottler etanche est muni, 
dans sa partie centrale, d'un septum 3, et lateralement, d'un tube de 
sortie. La chambre de transfert 2 est relive au tube 4 realise en un 
materiau biocompatible (par exemple, en silicone ou en polyur^thane 
radio-opaque). 

.10 L'extremite proximate du tube 4 est raccordee audit tube de sortie de la 
. . chambre 2. La connexion entre ledit tube de sortie et ie tube 4 est assuree 
par une bague de securite (non representee). L'extremite distale dudit 
tube 4 vlent se raccorder au reservoir a pression constante 6. Au niveau 
de la jonction entre le tube 4 et Ie reservoir 6 se trouve Ie clapet anti- 

15 retour 5. . * 
Le volume Interne de la chambre de transfert 2 est faible au regard de ,4 
celui de la chambre a medicament 9 du reservoir 6 ; le r6le de la chambre .| 
de transfert 2 n'est pas de stocker le liquide a perfuser, mals de le 
transferer , vers le reservoir 6 et de permettre ainsi le remplissage 

2.0 periodique de ladite chambre a medicament 9. Le medicament. liquide a 
perfuser est injecte (apres avoir ete filtre sur des supports biocompatibles 
et degaze), par exemple a I'aide d'une aiguille qui traverse le septum 3, 
debouche dans la chambre de transfert 2, d'ou II passe dans le tube 4 et 
est ensuite stocke dans la chambre a medicament 9. 

-25— Afln-d'eviter I'obstruction du-tobe 4, un filtre sterile est place en sortie de 
\a chambre de transfert 2, par exemple, au niveau dudlt tube 4 de sortie 
de la chambre 2. 

Le-ringage-de la chambre-de transfert 2 est -possible,, par exemple en 
utilisant deux aiguilles de huber en m§me temps; La premiere alguHte-est 
30 - connectee-a-une^ingue qui injecte le liquide de nettoycyc (pai exemple, 
□ne-sotation-diluee-du-liquide-a-administrer au-patient).-La_jleuxiem 
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aiguille reste libre et sert a evacuer le llqulde de ringage. La presslon 
engendree par I'alguIHe qui Injecte dolt rester tres inferleure a la pression 
du llqulde contenu dans le reservoir 6. 
Reservoir nprmPtt gnt de dpiivrer le liq uidp an patipnf 
5 Le reservoir 6 est implante dans le corps du patient, a un endroit 
convenablement choisi pour son confort. Ledit reservoir peut etre place a 
une distance comprise entre 0,5 et 40 cm de la chambre de transfert 2. 
Le reservoir 6 comporte une enveloppe rigide 7, realisee dans un materiau 
biocompatible comme le titane, etanche au llqulde a perfuser et aux 
10 fluides corporels. 

Cette enveloppe correspond a une enceinte de 30 a 60 mm de dlam^tre, 
de 10 h 20 mm d'epaisseur et de masse totale (y compris la charge en 
llqulde ^ perfuser et le capillaire) Inferleure a 60 g. 
Le reservoir 6 comprend une chambre 9 contenant le llqulde a perfuser, 

15 connectee h un capillaire 11. 

Le reservoir 6 peut delivrer ledit liquide au patient, tout en etant sous- 
pressurise, auquel cas 11 est muni de moyens qui , assurent un debit 
constant du liquide contenu dans la chambre 9 le long du capilJaire 11. 
Dans un mode de realisation particuller de Hnvention, . le reservoir 6 

20 comprend des moyens de mise en presslon constante du liquide contenu 
dans la chambre 9, selon les techniques connues par I'homme du metier : 
au moyen d'un ressort mecanique, par gaz comprlme, par evaporation 
d'un liquide a temperature constante. 

La mise en pression du liquide permet a celui-ci de s'ecouler dans le 
.25... capillaire -i4,..E-n .pFlnape.r-H -suffitd'une-faible-pressiOT pour ebtenr ceT" 
^coulement apres que le capillaire 11 ait ete completement rempli de 
liquide. La pression au point d'injection peut varier en fonctlon de la 
position du patient et du possible developpement d'un calllo.t_autour du 
catheter d'injection. Une presslon comprise _eatr.e_jqiielques_bars a 
30 quelques dizaines de bars est .sufBsante pour compenser ces differences 
de-pression. — 
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Dans une variante preferee de realisation, la pressurisation du reservoir 6 
est realis^e en mettant en oeuvre un fluide a changement de phase. Dans 
ce cas, I'enveloppe rigide 7 est etanche audit fluide a changement de 
phase. 

rhamhre a flu ^p a rhanaement de phasg 

La chambre a fluide a changement de phase 8 contient un melange 
liquide-vapeur d'un fluide a changement de phase, dont la pression ne 
depend que de la temperature quasi constante du corps humain, environ 
37±1°C. Cette pression est transmlse au liquide a perfuser au travers 
d'une membrane souple et etanche 10 ; la pression du liquide a Injecter 
devient ainsi elle-meme constante et egale a celle du melange liquide- 
vapeur. Comme propulseur peut etre utilise tout corps a changement de 
phase liquide-vapeur dont la tension de vapeur a 37°C est comprise entre . 
quelques bar et quelques dizaines de bar. Dans un mode de realisation, le 
15 gaz propulseur est llsobutane, dont la tension de vapeur ^ 370C est de 
4,93 bar absolu. Dans une autre variante de realisation, le gaz propulseur 
peut etre le propane, dont la tension de vapeur est de 12,75 bar. a 37°C. ^ 
Quand la pressurisation du reservoir 6 se fait au moyen d^un fluide a 
changement de phase, I'injection du liquide dans la chambre de transfert 2 ^ 
20 doit etre realisee suffisamment lentement pour que le changement de 
phase- du fluide contenu dans le reservoir a pression constante 6 puisse se . 
realiser. Meme dans ces conditions, le temps necessaire pour remplir la . 
chambre a medicament 9 via la chambre de transfert 2 reste inferieur a 10 
• min. 

25 rhambre a medicament 

.La_cbambre a medicament 9 a une contenance limitee, par exemple, a 10 
ml, ce qui correspond h une autonomie d'utiiisation de dEox-^-qoatre 
semaines, pour un-debtt-fixe de 1 a 50 pl/h. D'une maniere prefei:ee,-la 
volume mensuel a injecter est de 7 ml, ce qui correspond a un debit JclO 

30 ijl/h-environ. 

Dans-UJ3ej^.auanre-p.referee-de-realisation-,-la-poehe-s0uple 9, contenant-le 



ler aepot 



8 

medicament iiquide a injecter et le capillaire en spire 11, est placee h 
rinterleur de la chambre 8 contenant le fluide a changement de phase. 
Les avantages de cette solution sont nombreux : 

- ii n'y pas de contact entre le medicament Iiquide et I 'enveloppe externa 
5 7 de I'appareil, ce qui limite les risques de pergage de I'appareil ; 

- il n'y a pas d'efforts localises importants appliques sur la membrane 10 ; 

- la presslon du medicament est effectivement egale a celle du fluide a 
changement de phase, puisque la poche 10 est tres deformable ; 

- le remplissage en fluide k changement de phase se fait apres fermeture 
10 de I'enveloppe 7 ; 

- le remplissage en medicament Iiquide se fait apres fermeture de 
I'enveloppe 7; 

- la membrane 10 empSche llntroductlon de corps etrangers pouvant se 
former lors de ia soudure ou de I'assemblage de I'enveloppe rigide 7 ; 

15 - la surface de contact entre le fluide a changement de phase et les tissus 
qui entourent le reservoir 6 est a son maximum, optimisant ainsi le 
transfert d'energie thermique entre ces tissus et le fluide h changement de 
phase, ce qui est important notamment lors du remplissage dudit reservoir 
avec un Iiquide dont la temperature, comprise entre 4 et 25°C environ, 

20 reste Inferieure a celle de I'organisme. De ce fait, les variations de la 
pression du fluide a changement de phase lors du remplissage restent 
negligeables et n'Induisent pas des variations Importantes du debit du 
Iiquide a perfuser. 

Svsteme de realaoe de debit par mise en oeuvre d'une oerte dp 
- -2E- - charge contrQlp-e - - - 

Le controle du debit par tube capillaire s'effectue en mettant en oeuvre un 
reservoir 5 pressurise contenant, dans la chambre 9, le Iiquide a injecter 
(comme decrit plus haut) et un tube capillaire en spire 11 parcouru par 
le Iiquide a injecter et fonctionnant en regime laminaire. 
30 Les caracteristiques du capillaire 11, calculees a pariiir de plusleurs 
parametres : 
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- I'ordre de grandeur du debit a injecter, par exemple voisin de 2,7 x 10 
m^/s pour de rmsuline a 100 unites (ce qui correspond a un debit mensuel 
d'environ 7 ml) ; 

- la temperature de fonctionnement en Intra-corporel, qui est proche de 
37°C; 

- la viscosite dynamique du liquide a Injecter ; elle correspond a 0,695 x 
10"^ Pa.s, si on suppose que le liquide est assimilable a I'eau, 

- la forme du capillaire (section circulaire, triangulaire ou rectangulaire), 
conduisent a des diametres allant de 15 a 60 [im, pour des longueurs 
comprises entre 1 et 15 m et un pas de 100 a 150 pm entre deux 
elements de spire successifs. 

Dans une variante preferee de realisation, le capillaire 11 presente une 
section triangulaire ou rectangulaire, I'espace capillaire etant cree par la 
mise en contact de deux plans (surfaces) dont I'un comporte une rainure. 
Cette solution apporte plus de securite au niveau du trajet et du debit du 
liquide a perfuser. 

Dans ce cas, le. capillaire en spire 11 peut presenter les caracteristlques 
suivantes : section carree, environ 40 pm de c6te, longueur comprise 
entre 12 a,15 m et un pas de spire de 120 pm. 

La spire peut etre realisee en plusieurs mat^riaux, tels que les materiaux 
plastiques biocompatibles ou le silicium. 

Avant mise en service, la spire 11 doit etre etalonnee, cette operation 
pouvant etre effectuee avec un liquide (par exemple, de I'eau ou le 
medicament a perfuser) ou au moyen d'un gaz comprime. 
5 -La-eonstance-du debit est assuree-par la temperature quasi constante du 
cDrps du patient ; les variations de temperatures entrainent des variations 
de debit interieures a z"/o par degrrv-eisiua, cl duul uw..ik«""<«5 «./w^ 
variations-des-besGins-de I'utilisateun. 

Le dispositif 1 de llnvention est -muni de moyens de controle 16 
0 . permettant d'arreter l'6coulement du liquidendans-le-capillalre-l-l-et-de-le 
redemarrer-ulteFieurement-^Lesdits-moyens-dexontrolecomprennenlr: 
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- une vanne 13 telecom mandee, 

- des moyens de commande de la vanne (non representes), qui peuvent 
§tre actionnes soit en reponse aux donnees recueillies par un capteur (par 
example, un capteur de glycemie chez les patients diabetiques, ledit 

5 capteur etant interne ou externe), soit suite a une intervention manuelle 
commandee de I'exterieur. Pour arriter ou redemarrer le systeme a partir 
d'ordres externes, peut etre utilisee une commande avec transmission 
sans fil, par exemple par radio. 

Cette manoeuvre d'arret et de mise en service intervlent en cas de 

10 problemes (hypoglycemie momentanee) ou d'operatlons speclflques. 

La consommatlon ^lectrique de la vanne 13 et de son systeme de 
commande peut etre assuree par une pile electrique convenablement 
dimensionnee ou par un accumulateur rechargeable de I'exterieur au 
moyen d'ondes radioelectrlques. 

15 Une vanne electrique miniaturisee, pouvant correspondre aux besoins du 
dispositif de I'invention, est representee, par exemple, par I'electrovanne 
EPSV commercialisee par ia societe amerlcaine Lee Company, a laquelle 
est ajoute un aimant, de fagon a la faire fonctlonner a partir dlmpuisions 
electriques de courte duree, la vanne ne consommant pas de courant en 

20 position ouverte ou fermee. 

Le capillaire 11 comprend egalement des moyens de mesure du debit 14, 
consistant en un capteur de pression pre-etalonn6 a point central et en 
son conditionneur. Ledit capteur mesure ia pression du liquide en un point 
situe entre I'entree et la sortie du capillaire 11, preferabiement en son 
• 25 -milieu,- in fonetionnement -normal, la -pression est ^gale - a 

comprise entre la pression du liquide dans le reservoir et la pression au 
point d'injectlon, proche de la pression atmospherique. En I'absence du 
debit, la pression mesuree s'etablit a I'une ou I'autre desdites valeurs, 
selon la partle du conduit qui est obstruee. Le capteur de_pcessiDn-penmet 

30 done dindiquer la pr^ence dim -debit et d'un mesurer precisement la 
valeur-en-temps-reel. 



11 



Cette mesure est faite a partir de la viscosite du liqulde a injecter, de 
certaines caracteristiques du capillaire (presslons amont et aval du 
capillaire) et de la temperature du corps humain. 

Le capteur de pression est un apparell form^ d'un corps et d'une 
membrane dont on mesure la deformation au moyen de jauges de 
contrainte. De tels capteurs, adaptes a une utilisation dans le cadre du 
dispositif de rinvention, sont, par exemple, les capteurs miniatures 
commercialises par la compagnie americalne ENTRAN. 
Le systeme de controle-commande du dispositif de I'invention comprend 
done deux fonctlons : 

- la commande de la vanne 13 a partir d'ordres internes ou externes 
(ouverte ou ferme), 

- remission d'un signal d'alerte en cas de dysfonctionnement detecte par 
le capteur de pression, 

la transmission dans les deux cas pouvant se falre par radio. • 

Catheter ' " • .' '"-^ 
Le catheter 15 est Implante dans une voie sanguine, en partlculier^ne 
veineuse centrale, de preference dans une zone a forte turbulence^de. 
fagon a eviter la formation d'amas de fibrine a son extremite. Ce catheten 
3 permet la liaison entre le reservoir 6 et le point d'injection. 

Un colmatage du catheter peut se produire si la periode d'arret du, debit 
par ledlt catheter depasse une duree de temps d'environ 30 min. Afin 
d'eviter toute obstruction du catheter 15, des moyens de surveillance du 
debit dans le capillaire 11 sont integres au niveau des moyens de 
5 commande de la vanne 13, permettant de redemarrer ladite vanne a un 
tatstwalJfi- rjegulier predefini pendant une duree predefinle; concretement, 
eUe consiste a installer, au niveau des moyens de commande-de-larvanne 
13, un programme -(-des-instructions implementees-dans-un circuit Integne.) 
qui prevolt, lorsque la vanne 13 est en position d'arret, un debit de uuuite 
0 -dur-ee-(-30-s-a-l-min)-qu!-rederaar-i:eJxiutes les 10 min environ. 

Le-cathtoa5-doit:fonctlortnerpendantde-longues-periGdes,-aliant-de 5.a 
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7 ans ; il est done imperatif quil sort correctement fix6 au niveau de la 
vole veineuse centrale choisie, qull ne puisse se detacher et qull ne forme 
pas de caillot dont la perte de charge propre pourrait etre elevee et 
conduire a une diminution de la difference de presslon aux extremites du 
5 circuit. 

La dose de medicament a injecter peut etre variee en fonction du poids du 
patient, par exemple en utilisant les capillaires ayant les coefficients de 
debit les plus eleves pour les patients les plus corpulents et en diluant le 
medicament pour obtenir des doses adapt^es. 
10 Dans un mode de realisation, la quantite de llquide a perfuser pourra etre 
globalement modifiee par la variation du temps d'ouverture de la vanne 
13, selon des programmes predefinis, en fonction des besoins specifiques 
du patient. 

Le dispositif de llnvention peut §tre complementaire a d'autres . moyens 
15 existants utilises pour baisser la glycemie : injections, inhalations, etc 
dinsuline. 
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pgVf fVlDICATlOMS 

1- Dlspositif implantable pour administration d'un liqmde, notamment un 
medicament, chez I'homme ou I'animal, CAI^CTERISE en ce qu'll 
5 comprend : 

- une chambre de transfert (2) permettant I'alimentation en liquide d'un 

reservoir ; 

- des moyens de transfert dudit liquide entre la chambre de transfert (2) 
et ledit reservoir; 

10 - un reservoir (6) permettant de delivrer ledit liquide, comprenant ; 

- une entree prevue pour ledit liquide, 

- au moins une sortie pour delivrer ledit liquide au patient. 

2. Dispositif selon la revendlcation 1, dans lequel ladite sortie du reservoir 
(6), prevue pour delivrer un liquide au patient, est reliee a un capillaire 

15 (11). • . , ■ V'^' 

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel 

le capillaire (11) est muni de moyens de contr6le (16) permettant de ^ 
regler le debit du liquide dans ledit capillaire (11). '.^ 

4. Dispositif selon la revendlcation 3, dans lequel lesdits moyens de f 
20 controle (16) comprennent une vanne (13) telecommandee et des moyens 

de commande de ladite vanne. 

5. Dispositif selon la revendlcation 4, dans lequel lesdits moyens de 
commande de la vanne (13) comprennent un capteur interne ou externe. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, dans lequel 
2 5 le-captllaire (11) est muni d'un catheter (15) a son extremite distale. 

7. .Dispositif selon la revendlcation 6, dans lequel le catheter (15) est 
implante dans une vole veineuse centraie. 

8. Disposttif3elon-l'une-queleonque-des-revendications-6-et 7, dans lequel 
le catheter (15) est implante dans une zone a fuilc Luibulence. 

30 -9r-Dispositif selon l^une-des_r.evendications 2 a 8, dansieqcreHe-caplllaire 
(l.l.)_est_munl-de-Tnoyens-de-mesure-du- debit- (14)-duJiq.aide dans ledit 
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1: Dispositif implantable pour admin.™ d'un liqulde, notamment un 
medicament, chez l^homme ou I'anlmal, OMWCIERISE en ce quil 

5 - une chambre de transfert (2) permeltent I'allmentalton en liqulde d'un 
reservoir; 

- des moyens de transfert dudit liqulde entre la chambre de transfert (2) 
et ledit reservoir; ' 

- un reservoir (6) permettant de delivrer ledit liquide, comprenant : 

- une entree pr^vue pour ledit liqulde, 

- au moins une sortie pour delivrer ledit liqulde au patient 

2 Dispositif selon la revendication 1, dans lequei ladite sortie du .^seriolr 
C6 , prevue pour delivrer un liqulde au patient, est relife k un caplllal,^ 

15 3. Dispositif selon I'une quelconque des revendicaBons 1 et 2, dans lequei 
le capillaire (11) est muni de moyens de cx)ntrtle (16) penneltant de 
regler le mxt du liqulde dans ledit capillaire (11). 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequei lesdits moyens de 
controle (16) comprennent une vanne (13) t^l&ommandee et des moyens 

20 de commande de ladite vanne. 

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequei lesdits moyens de 
commande de la vanne (13) comprennent un capteur Interne ou exteme 

6. Olspo^lf selon I'une quelconque des revendications 2 h 5, dans lequei 
le capillaire (11) est muni d'un catheter (15) i son exb^mlt^ distale. 

^- 7. Dispositif selon^ lUne *^^&ifiv^^K^Hi^ -5 \ ^ -i . ■ 

' ^venuiMJuons 2 a 6, dans lequei le capillaire 

(11) est muni de moyens de mesuie-rf" -* • • . ... 

*'^'="'- v-^-ry uu ifqoioe aans ledit 

capillaire. 

8. Dispositif selon la revendioBon 7, dans lequei lesdits moyens de 

"^'^"'^(Hlcor,^ne„U,.^capteurdep,^„apointcenW. 

9. D^iposlBf selon Cune quelconque-des revendicaHons-1. J 7, dans^equel 
led,trese™,lr(6)-comp«nd des moyens de mlse en presslon c»nstante du 
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capillaire. 

10. Dlspositif selon la revendicatlon 9, dans lequel lesdits moyens de 
mesure du debit (14) comprennent un capteur de pression a point central. 

11. Dispositif selon i'une quelconque des revendicatlons 1 a 9, dans lequel 
ledit reservoir (6) comprend des moyens de mise en pression constante du 
iiquide contenu dans la chambre (9). 

12. Dispositif selon la revendicatlon 11, dans lequel lesdits moyens de 
mise en pression constante du Iiquide contenu dans la chambre (9) 
comprennent I'utilisation d'un fluide a changement de phase. 

13. Dispositif selon la revendicatlon 12, dans lequel le fluide a changement 
de phase est llsobutane ou le propane. 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendicatlons 1 a 13, dans 
lequel lesdits moyens de transfert du Iiquide entre la chambre de trangfert 
(2) et le reservoir (6) comprennent un tube (4) et un clapet (5). 

15. Dispositif selon une quelconque des revendicatlons 1 a 14, dans -lequel 
ledit tube (4) presente une longueur qui permet dimplanter la chambre de 
transfert (2) sous la peau et le reservoir (6) a distance,, a un enaroit 
choisi du corps du patient. 

16. Dispositif. selon la revendicatlon 4, dans lequel on prevoit des moyins 
0 de surveillance du debit dans le capillaire (11), integres au niveau des 

moyens de commande de la vanne (13), permettant de redemarrer la 
vanne a un intervalle r^gulier predefini pendant une duree predefinie. 
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liquide contenu dans la chambre (9). 

10. DIsposltif selon la revendlcatlon 9, dans lequel lesdits moyens de mise 
en presslon constants du liquide contenu dans la chambre (9) 
comprennent I'utilisation d'un fluide k changementde phase. 

11. Dlsposrtif selon la revendlcatlon 10, dans lequel le fluide h changement 
de phase est llsobutane ou le propane. 

12. DIsposltif selon I'une queiconque des revendications 1 a 11, dans 
lequel lesdrts moyens de transfert du liquide entre la chambre de transfert 
(2) et le reservoir (6) comprennent un tube (4) et un clapet (5). 

13. Dispositif selon une queiconque des revendications 1 a 12, dans lequel 
ledit tube (4) presente une longueur qui permet dlmplanter la chambre de 
transfert (2) sous la peau et le reservoir (6) d distance, ii un endroit 
choisi du corps du patient. 

14. Dispositif selon la revendlcatlon 4, dans lequel on prevoit des moyens 
de surveillance du d^bft dans le caplllaire (11), int^gt^ au niveau des 
moyens de commande de la vanne (13), permettant de redeman-er la 
vanne it un Intervalle reguller predefini pendant une duree predefinie. 
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